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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowa wiedza z zakresu technik komputerowych, podstawowa wiedza z zakresu techniki w
transporcie lotniczym Umiejetnosci: Umiejetnos¢ obstugi systemow komputerowych, umiejetnosé
narysowania podstawowego schematu blokowego z zastosowaniem technik modelowania procesow.
Kompetencje spoteczne: Umiejetnosé myslenia analitycznego, umiejetnosc pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu metod i proceséw zwigzanych z modelowaniem i symulacjg komputerowa.
Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym oprogramowaniem -
modelowanie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1 ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych
zagadnien techniki oraz wiedze szczegotowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych
transportu lotniczego, zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w
procesie rozwigzywania zadanh zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze



inzynierskim

2. ma szczegdbtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych i
bezzatogowych statkdw powietrznych, w zakresie wyposazenia poktadowego, systemow
sterowania, systemdw tgcznosci i rejestracji, automatyzacji poszczegdélnych systemow, ma
podstawowg wiedze dotyczgcg szkoleniowcyh urzgdzen symulacji lotu oraz metod symulacji
stosowanych do rozwigzywania zagadnien transportu lotniczego

Umiejetnosci:

1. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na roznych etapach realizacji przedsiewziec lotniczych

2. potrafi wiasciwie zaplanowaé oraz wykonaé eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggngc¢ ptyngce
z nich wnioski

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna
przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektdéw inzynierskich, ktére
doprowadzity do powaznych strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia,
a nawet zycia

2. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera
lotnictwa i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W czesci wyktadowej: sprawdzian wiedzy i umiejetnosci weryfikujgcy efekty uczenia sie.
W czesci laboratoryjnej: aktywnos¢ na zajeciach oraz biezgce przygotowanie do zaje¢. Realizacja zadan
projektowych indywidualnie i w grupach.

Tresci programowe

Modut obejmuje nastepujgce elementy:

1. Istotna symulaciji i klasyfikacja modeli symulacyjnych. Podstawy symulacji w ujeciu stochastycznym i
dynamicznym.

2. Metodyka podejmowania decyzji w oparciu o model symulacyjny.

3. Narzedzie symulacji obiektowej stochastycznej i dynamicznej - ExtendSim.

4. Wybrane problemy symulacyjne w procesach transportu lotniczego - liczebno$¢ stanowisk
obstugowych,

przepustowos$¢ wybranych obszaréw terminali pasazerskich, efektywnos¢ obstugi pasazerskiej

5. Planowanie eksperymentow symulacyjnych - poszukiwanie najkorzystniejszej kombinacji wielkosci
sterujgcych.

Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie do symulacji. Podstawowa symulacja procesu transportowego.

Istota symulacji proceséw transportowych w lotnictwie. Klasyfikacja modeli symulacyjnych. Narzedzie
symulacyjne ExtendSim w procesie edukacyjnym (dostepnos¢, wykorzystanie). Analiza przypadku 1 -
wptyw harmonogramu lotéw na opéznienia startu statkbw powietrznych.

2. Metodyka symulacji. Symulacja procesu obstugi bagazu pasazerskiego.

Metodyka budowy modelu symulacyjnego i stosowania symulacji w procesie decyzyjnym. Podstawowe
obiekty i funkcje ExtendSim (katalog obiektéw). Analiza przypadku 2 - Modelowanie wptywu liczby
aktywnych stanowisk check-in na czas obstugi bagazu rejestrowanego.

3. Modelowanie potencjatu obstugowego wybranych obszaréw terminalu pasazerskiego

Istota projektowania przepustowos$ci terminalu pasazerskiego. Nowe obiekty i funkcje ExtendSim.
Analiza

przypadku 3 - planowanie potencjatu obstugowego do obstugi ruchu pasazerskiego w terminalu
pasazerskim (ARR/DEP).

4. Planowanie obstugi pasazerskiej na lotniczym przejsciu granicznym BCP.

Istota obstugi podréznego na lotniczym przejsciu granicznym (BCP). Katalog niezbednych obiektow i
funkcji do budowy modelu w ExtendSim. Przypadek 4 -



planowanie procesu obstugi granicznej pasazerow z wykorzystaniem stanowisk manualnych (MBC) i
nowoczesnych technologii (SSK, e-Gates).

5. Poszukiwanie najkorzystniejszego rozwigzania z uwzglednieniem kilku kryteriow oceny.

Planowanie eksperymentu symulacyjnego. Zastosowanie menedzera scenariuszy. Generowanie zbioru
rozwigzan. Podejmowanie decyzji kompromisowe;j.

6. Podsumowanie.

Ocena uzyskanych efektéw (opcjonalnie test lub rozwigzanie zadania problemowego).

Metody dydaktyczne

1. Wykfady metodyczne.
2. Warsztat i instruktaz z zakresu zastosowania narzedzia symulacyjnego.
3. Zajecia laboratoryjne.
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